


ALMINNELIGE REGLER

Grunneieren

Signalbyggeren skal opptre hensynsfulit mot grunneieren, og skal alltid prove &
komme til en minnelig ordning med denne. Skal det bygges starre fotsignaler
og tarn som medferer at flere storre traer ma hogges, skal signalbyggeren i god
tid varsle grunneieren slik at denne far hove til 4 blinke treerne. Samtidig nevnes
antall og sterrelse pa de treerne som trengs til signalet. Erstatning til grunnei-
eren betales av oppdragsgiveren.

Treslag som benyttes til signaler

Virke til fotsignaler og tarn vil i regelen kunne hogges i nzerheten av punktet.
Signalbyggeren mé vaere omhyggelig ved valg av virke og ikke bare ta de traer-
ne som stér naermest. Til signalmaterialer anbefales gran og furu. Lauvtreer bor
bare brukes nar det ikke finnes bartraer innen rimelig avstand. Osp og ask ma
aldri benyttes til midtstokk.Traer som skal brukes til midtstokk ma vaere helt
rette. Alt virke som medgar til signalbygging ska! barkes.

Nedsetting av bolter

I alle trigonometriske punkter skal det settes ned jernbolt {diameter 19 mm) |
signalets sentrum ndr dette er mulig. Bolten slas ned i fast fiell eller stor stein
med ca. 2/3 av lengden og sementeres fast (2 deler sand og 1 del sement). | bol-
tens splitt skal det drives inn kile. Boltene er merket N.G.O.

I sand, grus, leire eller annet losmateriale brukes falgende fastmerketyper:

1. Galvaniserte ror med diameter 1” og minimum 1,5m lange med forankrings-
klgr (forankringsrer, klorer).

Roret sl&s ned til toppen er jevnt med terrenget. Star punktene utsatt til, skal
roret slas lengre ned og en polygonpunktkasse settes over. Kassen settes
pa og festes til en underlagsskive av betong.

Roret skal slds s langt ned at kierne slas ut i frostfri dybde. Med 5" jordbor
eller spade graves forst et 3/4 m dypt hull. Raret plasseres sentrisk i hullet
og slas ned. Etter at klarne er slatt ut, etterfylles hullet med grov singel eller
grov grus som stampes til rundt roret.

. Plastrer (PVC avigpsrer) med diameter 4" fylt med betong og merkebolt
sentrisk i toppen.




Der jordsmonnet egner seg for bruk av jordbor, bores et 5” hullned il ca. 2 m
dybde. Plastraret fores med vokset belgepapp og ifylles betong etter at det
er satt pa plass i hullet. Rundt raret etterfylles det med sand. Det skal brukes
polygonpunktkasse hvis forholdene tilsier det (se pkt. 1).

3. Prefabrikerte betongseyler med merkebolt sentrisk i toppen.

Seylen stopes som en rett avkortet kjegle med grunnflatediameter lik 0,45m
og 0,2 m diameter i toppen. Soylen settes ned p4 telefri dybde (1,5 — 2,2 m).
Polygonpunktkasse skal brukes hvis forholdene tilsier det (se pkt. 1).

Rydding og kvisting

Rydding og kvisting som er beordret av rekognoseren, skal utferes av signal-
byggeren etter at signalet er ferdigbygget. Det ma sorges for at siktekorset er
synlig for alle retninger som gér inn til punktet. Dessuten ma signalbyggeren
rydde og kviste de retninger ut fra punktet som er beordret av rekognoseren.
Rydding av siktelinjer er meget viktig og ma utfores omhyggelig.

Fering av signalboka

Signalbyggeren far utlevert signalboka med de nadvendige opplysninger og
data fra rekognoseren. Selv skal han fare inn resterende data og tegne skis-
ser etter at signalet er bygd (se eksempler pa sidene 23, 24, 25 og 26), dvs. en
enkel skisse av signalet med signalets hayde over bolten, boltens hoyde og sik;
tekorsets starrelse og farge. Alle mél tas til naermeste cm. Det tegnes ogsa
planskisse med méal dersom det fins 2 bolter, bolt utenfor signalet, gammel var-
de ved siden av eller lignende. Planskissen skal orienteres etter nordpilen (se
eksempel pa sidene 24 og 25).

Rapport til Norges geografiske oppmaling

Det skal sendes kvartalsvise rapporter til Norges geografiske oppmaling, Geo-
desiavdelingen, 3500 Henefoss, med oppgave over hvilke signaler (navngitt)
som er bygd i lapet av det siste kvartalet.

Nér signalboka er ferdig utfylt skal den ogsa sendes til ovennevnte adres-
se.

SIKTEKORSETS KONSTRUKSJON

Siktekorset konstrueres pa to ulike méater avhengig av om det til midtstokk be-
nyttes sk&rne materialer eller hogd virke.

Siktekors som brukes til skaren midtstokk kalles enkelt kors (fig. 1). Deter enk-
lere & konstruere enn et sammenfelt kors (fig. 2 og fig. 3) som benyttes ved
midtstokk av hogd virke.

Siktekorset har som regel samme heyde som bredde. De vanligste dimensjo-
nene er 50 x 50 cm, 70 x 70 cm eller 100 x 100 ¢m. Siktekors med dimensjonene
50 x 50 cm anvendes mest.

Det benyttes uhoviede bord til siktekors, 1/2" eller 3/4” tykke, med 3" eller
4" bredde.

Avstanden mellom bordene ma ikke vaere storre enn 5 cm, men heller ikke mer
enn halve bredden av de bord som benyttes til siktekorset.

Siktekorset spikres sammen og festes til midtstokken med galvaniserte spiker.

Hele siktekorset gis to strok maling med den fargen som rekognosaren har be-
ordret i signalboka.

Sammenfelt kors

Denne type benyttes der signalet bygges med midtstokk av hogd virke og kon-
strueres slik at midtstokken kommer midt i korset (se fig. 2). Midtstokken ma fla-
skes av pa 2 sider slik at den tilsvarer en 3" x 3" (se fig. 3). Midtstokken skal og-
s& ha denne dimensjonen minst 25 cm over og under korset.
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FOTSIGNAL

Fotsignal kan enten bygges av skarne materialer eller av virke hogd pa stedet (gran
eller furu). Signaler av skarne materialer (fig. 5) benyttes hovedsakelig nar det er
grei adkomst til punktet.

Fotsignal av hogd virke (fig. 4) bygges pa folgende méte:

Siktekorset (fig. 2 og 3) spikres pa den avflaskede midtstokken i den avstand fra ro-
tenden som tilsvarer signalheyden (avstanden h pa fig. 4). Ved siktekorset og minst
30 em nedenfor korset hvitmales midtstokken. (Det er midtstokken rett under sikte-
korset som pointeres horisontalt). Derfor er det viktig at denne delen av midtstok-
ken er rett og tilnarmelsesvis i lodd.

2. ordens bolt slas ned der rekognosaren har anvist. Det bores hull i rotenden av
rmidtstokken med dybde lik boltheyden, deretter reises denne i lodd over bolten 0g
avstives provisorisk. Det kan ogsé spikres p& provisoriske trinn oppover midtstok-
ken s& en kan komme opp for & feste signalets bein til midtstokken. Det bor vaere
minst 30 cm fra underkant av siktekorset til der hvor beina festes. Avstanden mé
dog ikke veere sterre enn ca. 1 m. Beina bor ikke festes i samme heyde til midtstok-

ken. Det er en fordel at de spikres p& med 15 til 20 cm's mellomrom for ikke & svek-
ke midtstokken.

Beina forankres etter at det er kontrollert at signalet star i lodd. Det benyttes foran-
kringsbolter (fig. 13) til & feste beina dersom det er fast fiell. Finnes ikke fast fiell, ma
beina graves ned ca. 50 cm med en paspikret tverrstokk pa ca. 50 cm’s lengde (fig.
14). | sistnevnte tilfelle ber fotenden av beina impregneres. Deretter paspikres
kryss—strevere (fig. 4) i 2 m's heyde over bolten. Er signalet over 6 m hoyt, ma det
veere enda et kryss 2 m over det nederste, og er signalet over 8 m kommer enda et
kryss 2 m hoyere, dvs. ca. 6 m aver bolten.

Ved signaler over 6 m skal det ogsa spikres pa kransica. 2 m's hoyde, dvs. band
rundt yttersiden av signalbeina. Til slutt skjseres rotenden av midtstokken vekk like
under det nederste krysset slik at avstanden X (fig. 4) blir ca. 2,0 m.

Ved noen signaler kan det bii aktuelt & forlenge midtstokken 1 tit 1,5 m over sikte-
korset (se fig. 4) og feste et flagg i toppen, eventuelt rekognoseringsflagget.

Fotsignaler av skarne materialer (fig. 5) bygges pa samme mate som signaler av
hogd virke, men da anbefales enkelt siktekors (fig. 1) i stedet for sammenfelt. Midt-
stokken er 3" x 3" og beina lages av 1 1/2" x 3".

Det er ingen ting i veien for at en kan bruke skaren midtstokk med enkelt siktekors
pa et signal som ellers er bygd av hogd virke.

P& markerte topper som ligger i strak med stor oppmalingsaktivitet, anbefales be-
nyttet impregnerte materialer.

Fig. 4
Fotsignal av hogd virke

Kryss-strevere




Fotsignal av skarne materialer
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BARDUNSIGNAL

Bardunsignal benyttes hovedsaklig i fiell og kyststrok og ellers der det er &pent -
terreng.

Midtstokken er av skarne materialer og det brukes enkelt siktekors. 3” x 3” be-
nyttes til midtstokk, men i lavereliggende omrader inne i landet og ellers der det
ikke er for veerhardt kan en bruke 2" x 2” sa sant signalet ikke er hoyere enn 2,0
m.

Det bores hull med diameter 20 mm i fotenden av midtstokken sa denne passer
ned pa bolten. Hullet bores minst like dypt som det bolten stikker over bakken.

Foten av midtstokken forsterkes med et beslag eller stéltrad for & motvirke
sprekkdannelser. Midtstokken inndeles i 0,5 m lange felter som vekselvis ma-
les rede og hvite. Vanligvis vil en anbefale to malingstrak pa midtstokken.,

Signalet loddes neyaktig opp over bolten og barduneres med galvanisert stal-
trad (nr. 12). | fast fiell skjer forankringen ved hjelp av eyebolter (se fig. 16). Der-
som fast fiell ikke finnes, mé& staltraden tvinnes rundt en stokk eller en passende
stor stein som igjen nedlesses med flere store steiner, slik at signalet star abso-
lutt stett i all slags veer. Bardunens ovre ende festes rundt midtstokken ovenfor
det nederste bordet i siktekorset.

For at signalet skal veere lett & ta ned under observasjonsarbeidet, benyttes
strekkfisker pa bardunene, dvs. pa 2 av bardunsidene. Bardunene bar ha en
helling pa ca. 45 grader. Strekkfiskene ma lases fast ved hjelp av staltrad,
ellers vil de skru seg opp nér det blaser.

I enkelte tilfelle kan en istedenfor barduner benytte lekter eller rajer som blir
hogd i naerheten. Disse spikres fast til midtstokken like under korset, og pa fo-
tendene spikres tverrstokker som blir nedlesset med store steiner. Kryss—stre-
vere kan ogsa spikres pa like over bakken.

Enkelte ganger kan rekognoseren beordre bardunsignal i varde. Det betyr at
bardunsignalet bygges fullt ferdig som nevnt foran (men ikke med strekkfisker)
0g sa bygges det en firkantet varde med like sider omkring midtstokken.

Om bygging av varder, se side 22.

)



Fig. 6
Bardunsignal
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Strekkfisk

TOPPSIGNAL

Toppsignaler brukes i omrader med tett og storvokst skog.

Toppen av treet som pé forhand er utpekt av rekognoseren til signaltre kappes
avder stammen er ca. 2” tykk og flaskes av pa den ene siden. Greinene patreet
skjeeres av slik at de ikke danner vindfang, men la det sta fgjen 30--40 cm som
kan benyttes til trinn.

Siktekorset spikres til en midtstokk som mé avflaskes pa de 2 sidene der korset
skal festes (se fig. 3). Midtstokkens rotende ma ogsa flaskes av pé den ene si-
den. Midtstokken hvitmales fra toppen av siktekorset til ca. 30 cm under korset.

En 6" spiker sldes inn i tyngdepunktet til midtstokken med korset. De andre
spikrene som skal feste signalet til treet, sl&es ogsa i. Et tau festes til spikeren
naermest rotenden av midtstokken. Det hele heises opp i treet med siktekorset
ned.

Nar midtstokken har kommet hayt nok, slaes spikeren i tyngdepunktet inn i tre-
et. Signalet svinges om denne spikeren ved & dra i tauet nede pé bakken. Nar
siktekorset er kommet opp pé plass, kan de andre spikrene sl&es inn.

Deretter barduneres treet. Vanligvis er det tilstrekkelig med 3 barduner, og trad
nr. 12 anbefales. Bardunene festes i toppen av treet og forankres i oyebolter
som settes i fast fiell eller i jordfast stein og som danner 120 grader vinkel med
hverandre i forhold til signalitreet. Den ene bardunen forsynes med strekkfisk.
Ved den endelige oppstrammingen ber signaltreet bovyes litt over mot det ene
bardunfestet slik at observateren under innmalingen av signalet kan lodde kor-
set ned pa bakken utenfor stammen av treet, og male den eksentriske avstand
meliom bolt og kors direkte. Husk 4 Idse strekkfisken med staltrad. Den ne-
derste delen av bardunene (ca. 2 m) markeres med anvisere (en stang, gjerne
red og hvitmalt eller bare en tynn kjepp som ber barkes og surres fast til bardu-
nen) slik at bardunene blir synlige for mennesker og dyr som ferdes i skogen.

Etter rekognoserens anvisning slas ned en 2. ordens bolt. Til slutt males den
loddrette avstand fra toppen av korset til toppen av bolten. Ved hjelp av lodd-
snor loddes korset ned pa bakken og den horisontale avstand mellom bolt og
det nedferte korset bestemmes. Alle mal samt korsets heyde fares inn i signal-
boka av signalbyggeren.

- 11 -



Strekkfisk

Fig.7
Bardunert toppsignal
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TARN

Et signaltarn bestar av et indretarn med bord for instrument, og et yttertarn med -
plattform for observater samt siktekors i toppen vertikalt over indretarnets in-
strumentbord. De to tdrnene mé veere uten enhver forbindelse med hve-

randre. Indretarnet bygges ferst, og dette brukes s& som stillas under bygging-
en av yttertarnet.

Bygging av indretarnet

Indretdrnet har 3 bein som reises ett av gangen ved hjelp av en "reisingsmast”,
som vistifig. 9. Reisingsmasten settes med roten opp, og lengden ma veere ca.
1/2—parten av indretarnets hoyde. "Klgrne” festes til reisingsmasten som vist i
fig. 10. Taljen festes i toppen av reisingsmasten, og en for en reises indretar-
nets bein idet de ved hjelp av tau styres pa plass i "kloa”. Helningen pa beina
ber veere ca. 10:1. For avrig vises til tabell side 18 over kloarmens lengde og av-
standen mellom indretarnets bein pa bakken.

Beina forankres fast til fiellgrunnen, og de nederste kryss—-spenn samt den for-
ste kransen settes pa. Deretter fiernes reisingsmasten. Fer de evrige kryss-
spenn settes pd, ser arrangementet ut som i fig. 11. For hvert kryss—spenn som
settes pa, trekkes beina sammen litt i toppen ved hjelp av taljen. Derved oppstar
det buespenn i indretarnet som er nedvendig for steheten (se indretarnet i fig.
8).

Antallet av kryss—spenn varierer med tarnets heyde. | aiminnelighet brukes 3
kryss—spenn for indretarn pa inntil 8 meters heyde, deretter 4 spenn pa indret-
arninntil 11 meterosv., idet signalbyggeren etter behov serger for 4 sette padet

nedvendige antall kryss—spenn for & oppna tilstrekkelig stivhet i konstruk-
sjonen.

- 13 =
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Avstand mellom

indretarnets hoyde indretarnets bein «an Kloarmens lengde «1»
6m ca.2.20m ca.0,72m
7m ca.2,45m ca.0,80m
8m ca.2,70m ca.0,88m
9m ca.2,95m ca.0,96m

10m ca.3,20m ca. 1,04m
11m ca.3,45m ca. 1,12m
12m ca.3,70m ca. 1,20m
13m ca.3,95m ca.1,28m
14m ca.4,20m ca.1,36m
15m ca.4,45m ca.1,.44m
16m ca.4,70m ca.1,52m
17m ca.4,95m ca.1,60m
18m ca.520m ca.1,68m

Tabellen viser den omtrentlige avstanden mellom indretarnets bein og kloarmens lengde
for ulike hayder av indretarnet nar det benyttes en reisningsmast pa ca. 1/2 av indretarnet,

Fig. 11

Bygging av yttertarnet

Yttertarnet har 4 bein som ett for ett reises etter samme prinsipp som indretarnets
bein, idet indretdmet na fungerer som reisingsmast.

"Klerne” festes til enden av 2 like lange stokker som legges i kryss over en av in-
dretérnets pvre kranser. Taljen festes averst i indre—tarnet og en for en reises yt-
tertarnets bein og styres ved hjelp av tau inn i "kioa”.

Kryss—spennene og kransene festes, idet man sarger for at yitertdrnets gvre krans
plasseres sd hoyt at observasjonsplattformen kommer 1,30 m under instrument-
bordet (se fig. 8).

Det kan vaere feerre kryss—spenn pa yttertarnet enn i indretarnet. Signalbyggeren
sorger for at yttertarnets bein har en slik lengde at de oventil bade kan tiene til feste
for rekkverk og til feste for skrastreverne tit midtstokk med siktekors. Ved oppforing
av ekstra heye tdm kan det bli nedvendig 4 bygge i 2 etapper, dvs. en skjoter beina.
Indretarnet derimot ma sa sant det lar seg gjere bygges uten skjoting.

Ved mindre tarn kan det fares stige opp til plattformen utvendig. | s& fall ma obser-
vasjonsplattformen vaere minst 2,0 m x 2,0 m (malt fra innsiden av tarnbeina). Ved
heyere tarn mé stigen fores opp innvendig med repos meliom hver del (fig. 8),
eventuelt med utvendig stige nederst. Ingen stige ma veere lengre enn 8 meter.
Nar stigen monteres innvendig, skal den komme opp giennom et hull (ca. 60 cm x
75 cm) i observasjonsplattformens ene hjerne. Observasjonsplattformen ma da
bygges minimum 2,5 m x 2,5 m (malt fra innsiden av tArnbeina).

Yttertarnets ene side bygges parallelt med indretarnets ene side (se grunnrissi fig.
12). Beina behaver ikke 4 helle s& mye som indretarmet, men ma heller ikke vaere
brattere enn ca. 20:1. Indretdrnet og yttertarnet ma Ingen steder veere i bero-
ring med hverandre.

Etter at plattformen og rekkverket er fort opp, renskjeeres indretarnets bein i top-
pen. Deretter paspikres instrumentbordet pa 40 cm x 40 cm. Instrumentbordet be-
star av 2 lag 1" bord spikret vinkelrett p& hverandre. Det bores ett ca. 15 mm stort
hullimidten av bordet. Senter av hullet loddes sa ned pa bakken for & fa fastlagt bol-
tens plassering.

NB! Instrumentbordet ma veere sa solid at det danner et "fiellstott” underlag for teo-
dolitten. Toppen av indretarnet ma derfor ikke besta av tynnere stokker enn 2 1/27,
og det legges en krans av 3” x 3"+undt toppen til underlag for instrumentbordet. Fra
nest siste kransen som ber plasseres ca. 30 cm under plattformen, settes p& et sis-
te kryss likt de andre. Det skal rekke helt opp til siste kransen som danner underla-
get for instrumentbordet (fig. 8).
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Forankring av tarnet

Forankring av signalbein

Indre— og yttertarnets bein forankres med festebolter (fig. 15) il fast fieli der dette

finnes. P4 los grunn graves beina ned ca. 50 cm og festes med bolter til nedgravde
betongsokler eller store steiner (minst 50 kg)

Forankringsbolter

Fig. 16
Gyebolt

Fig. 12

Grunnriss over indretarnets og yttertarnets /
plassering i forhoid til hverandre

3/4" rundtjern

1"x3/16" flattjern™ (/7

sveisettil 3/4" /
rundtjern

Spor for kile
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STEINVARDER

Varder bygges av stein som fins i naerheten av der varden skal plasseres. Varden
bygges ved terrmuring. Muringen utferes slik at en gjennom hele varden far vann-
rette, jevne lag, og slik at alle steinene ligger i forband bade etter kantene og inn-
over mot midten. Det mé ikke mures et ytre skall som kan fylles med smastein uten
forband. Sidene skal vaere loddrette og under muringen brukes stadig lodd. Topp-

flaten ma vaere vannrett og s jevn som mulig. Varden skal veere helt regelmessig
samme hvilken kant den blir sett fra.

Rund steinvarde

Bolten slas ned. Deretter tegnes en sirkel omkring bolten for & markere vardens
omkrets. Dette gjor en lettest ved & feste ei snor med lokke omkring bolten. En hol-
der s& merkekrittet (fettstiften) i en avstand fra bolten som tilsvarer vardens radius,
og ved a dreie omkring bolten far en tegnet vardens grunnriss.

Firkantet steinvarde

Bolten slas ned. Sidene risses opp p4 fiellet og neyaktigheten kontrolleres ved &
male diagonalene. Disse skal veere like lange og krysse hverandre vinkelrett i bol-
ten. Forholdet mellom sidene og heyden pa varden bar vaere 1:1. Det betyr ater
vardens sider 1,0 m, skal hayden helst vaere 1,0 m.

Varde med siktekors

Varde med siktekors atskiller seg fra bardunsignal i varde ved at det er varden ale-
ne som holder midtstokken i lodd. Derfor mé varden ha sider pa minst 1,5 m (ved
rund varde en diameter pa 1,8 m). Det boreshull i foten av midtstokken som tilsvarer

bolten og det passes pa at signalet star ngyaktig i lodd under muringen. Overkant
varde skal vaere ca. 30 cm under korsets underkant.

OBS! Far bardunsignalet innmures i varde, ma en huske & male avstanden "h”
(dvs. topp av kors til topp av bolt) fer varden bygges. Det samme forhold gjelder og-

s& hvis en skal male den horisontale avstand fra en annen bolt til den bolten som
skal innmures.

Tidligere ble det i enkelte tilfelle beordret kors i en gammel varde. Dette er na bare
tillatt nar varden er utrast og ma restaureres. Midtstokken plasseres helt nede pa
bolten og ikke bare et stykke opp i varden. Dersom sentrisk markering mangler, set-

tes ny bolt ned i sentrum av varden. Deretter mures varden forskriftsmessig opp
igjen.
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Er punktet identisk med fidfigers puokt?.
Mod hvilket punks?

ke fraftil punkiet?.
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